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IosscHUTEIBLHAA 3aNMHCKA

Pabouas nporpamMmMa cocTaBjeHa Ha OCHOBE TIPUMEPHO MPOTPpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIETO
o0pazoBaHust 10 XHMHH, NporpaMMbl Kypca xumun st 8-9 kimaccoB O.C.Iabpwuersinal/
[Tporpamma kypca xumun 11 8-11 kmaccoB 001ieo0pazoBaTeNbHBIX yupexnenuii - M.: JIpoda,
2011r.

Jns peampamu  padodeil mporpaMMbl HCTOJB3yIOTCs yueOHukm: [abpuwensia O.C.
Xumms. 8 k1. — M.: JIpoda, 2010 1., M'abprensa O.C. Xumust. 9 k. — M.: Ipoda, 2010 r.

N3yuenne xumun B 8-9 Kilaccax HampaBJIEHO Ha JOCTIDKEHHE CJICIYIOIINX IeNeH:

e OCBOEHHE BAKHEHIIMX 3HAHMM OO0 OCHOBHBIX IOHATHAX M 3aKOHAX XHMHUH,
XUMMYECKOU CUMBOJIHUKE

* OBJIQICHUE YMEHWSIMHU HAOMIOAaTh XUMHUYECKHE SIBICHMS, NPOBOJUTH XUMMHYECKUM
SKCTIEPUMEHT, TPOM3BOIUTh PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKHUX (POPMYI BEIIECTB U YpaBHEHHI

XUMHY €CKHUX peaKI.deI;

¢ Pa3BUTHUC IIO3HABATCJIbHBIX HHTCPCCOB U HHTCIUICKTYAJIbHbIX CHOCOOHOCTENl B
nponeccce IMpoBCACHUA XHUMHUYCCKOTO OISKCICpUMCEHTA, CaMOCTOSATCIIbHOTO l'IpI/IO6peTeHI/I${

3HAHUA B COOTBETCTBUM C BO3HHKAOIIMMHU XN3HCHHBIMH HOTpe6HOCT$IMI/I;

¢ BOCIIMTAaHWC OTHOLICHWA K XMMHM KaK K OJHOMY W3 q)YHI[aMCHTaJ'II)HI)IX KOMIIOHCHTOB

€CTECTBO3HAHI U SIEMEHTY 00IIeYeI0BeYeCKON KyIbTYpHI;

* (opMupoBaHHE TIATPHOTHUECKHX UYYBCTB B TIpOIleCCe IBYYCHHS POJIH YUEHBIX
(M.B.JIoMmOHOCOB), T€0JIOTOB-OTKpBIBAaTENIE MECTOPOKACHUA TIOJIE3HBIX  HCKOTAEeMBIX,
CTPOUTEIHCTBO XUMUIECKUX KOMOMHATOB 00JIACTH B CTAHOBJICHUM U Pa3BUTUU APXaHI'€IbCKOTO
Cesepa;

* MpPUMCHEHUE TIOJYYEHHbIX 3HAHWM W yMEHWM JIsi O€30MacHOro KCIOJIb30BaHUS
BEIIECTB W MarepuaioB B OBITYy, CEJILCKOM XO3SiiCTBE M HA NPOM3BOJCTBE, PELICHUS
MPAaKTUYECKUX 3a/1a4 B TOBCEJIHEBHOM >KW3HH, MPEAYIPEKIACHUS SIBICHUM, HAHOCSIINX BPE]
30POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAOUIEH CPEJIE.

Benymumu nnesmu Kypca SBISIFOTCS

. MaTepUaIbHOE €IUHCTBO BEUIECTB MPHUPOIbl, UX TEHETHUECKAs CBA3b;

. MPUYHMHHO-CJIEJICTBEHHBIE CBA3M MEXIYy COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOWCTBAMHU M
MPUMEHEHUEM BEUIECTB;

. MO3HABAEMOCTh BEIIECTB ¥ 3aKOHOMEPHOCTE M MPOTEKAHUA XUMUYECKHI PEAKIIUIA;

. OOBSCHAIONIAE W TMPOTHO3HMPYIOIIAs POJIb TECOPETHIECKUX 3HAHUM  JJIA
(haKTOJIOTHIECKOTO MaTepraia XUMHUH JJIEMEHTOB;

. KOHKPETHOE XUMHMYECKOE COCJMHCHHE TMPEJCTaBIseT COOOM 3BEHO B
HETIPEPhIBHOM 1IEMM MpPEBpAILCHMI BEIIECTB, OHO Y4YacTBYET B KPYrOBOPOTE XUMHMYECKHUX
3JICMEHTOB M B XUMHYECKOM ABOJIIOIIIM;

. 3aKOHBI TPUPOJBI OOBEKTHBHBI W TIO3HABACMBI; 3HAHME 3aKOHOB XWMHH J1aeT
BO3MOJKHOCTh VYIPABJITh TPEBPAIICHAEM BEIECTB, HAXOJUTh JKOJOTHIECKH Oe30TacHbIe

CrocoObl TPOM3BOJCTBA BEIIECTB M MAaTEpPUAIOB M OXpPaHbl OKpPYXKAIOLIEH cpenbl OT
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XUMHUYECKOTO 3arpsi3HeHus,

. HayKa M TpaKTHKa B3aWMOCBS3aHbl: TPeOOBaHMS MNPAKTUKU — JBIDKYIIAs CHIA
Pa3BUTHSL HAYKH, YCTIEXU MPAKTUKK OOYCIIOBIJIEHBI JOCTIKEHIEM HAYKY,

. pa3BUTHE XUMHMUECKOW HAyKHW W XUMM3AIMsg HApOJHOTO XO3SHCTBA CITyXkaT
WHTEpEecaM YeJIOBeKa W OOIIeCTBa B IIEJIOM, MMEIOT TYMAHHUCTHIECKHI XapakTep U MPH3BaHbI
CIMOCOOCTBOBATH PEIICHHUIO III00TBHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

Becp TeopeTrdeckuil Marepuan Kypca XMMHUU JUJII OCHOBHOM IIKOJIBI PAaCCMAaTrpUBACTCS
Ha MIEPBOM TOJly OOy4YEeHHs, YTO TO3BOJBIET yJaluMcsi 00Jiee OCO3HAHHO U IIyOOKO M3Y4YHTh
dakTHUeCKMid MaTepuall — XHMHUIO DIIEMEHTOB WM WX coeaumHeHwil. Hapsiay c¢ otum Takoe
NOCTPOEHHE TPOrpaMMbl JaeT BO3MOXKHOCTb Pa3BUBaTh IOJIyYEHHbIE I€PBOHAYAIBLHO
TEOpeTHUECKHEe CBEACHWSI Ha OoratoM (akTHIeCKOM Marepuasie XHMHH JJIEeMEHTOB. B
pe3yJbTare BBIMIPHIBAIOT 00€ COCTABISIONINE Kypca: U TEOPHs, U (PaKThI.

3HauMTEJIbHOE MECTO B COJAEPHKAHUM Kypca OTBOJUTCS XUMUIECKOMY SKcriepuMeHTy. OH
OTKpBIBaET BO3MOKHOCTb (OPMHUPOBATh Yy Y4YalllUXCS CHELMAIbHbIE TMPEIMETHbIE YMEHUS
paboTaTh C BELIECTBAMH, BBIIOJHATH MPOCTHIE XUMHYECKHUE OIIBITBI, YUUTh IIKOJbHUKOB
0e30macHOMY M SKOJOTMYECKH TIpaMOTHOMY OOpalleHMI0O C BellecTBaMU B OBITY W Ha
NPOU3BO/ICTBE.

[IpakTrueckue pabOTHl CTPYIIMPOBAHBI B OJIOKW — XMMHYECKHE MPAKTUKYMBI, KOTOPbIE
CIy)XaT HE TOJBKO CpEJCTBOM 3aKpeIUICHWs yMEHMHA W HaBBIKOB, HO TaKKE M CPEICTBOM
KOHTPOJIA 32 Ka4€CTBOM MX C(POPMHUPOBAHHOCTH.

[IporpaMmma nocTpoeHa ¢ y4€TOM MPUHIMIIOB CUCTEMHOCTH, HAYYHOCTU U JOCTYIHOCTH,
a TaK)Ke NMPEEMCTBEHHOCTU MEXIY pa3jMYHbIMU pa3ZesaMH Kypca U MPAKTUIE€CKOW 3HAUMMOCTH
conepkanusi 00pa3zoBaHWsi. Peamm3arms MEXNpeIMETHBIX CBS3€H OCYHIECTBISIETCS C KypcoOM
bmukn 7 Kimacca, Te W3y4YalOTCsS OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHHM MOJICKYJT M aTOMOB, H
Oumosorrm 6—9 KIaccoB, TNE€ JacTCs 3HAKOMCTBO C XMMHYECKOW OpraHm3alieid KICTKH U
nporieccaMmu oOMeHa BEIIeCTB.

PervonanbHplii KOMIIOHEHT W3y4aeTCsl HMHTEIPUPOBAHHO B CIEAYIOIIMX pa3aesiax
NpOrPaMMBI:

« B 8 Kkimacce - «BBeneHue», «ATOMBI XMMUUYECKUX 3Je€MEHTOB», «lIpocThie BemecTBay,
«CoenuHeHnsT XUMHUYECKHUX 3JeMeHTOBY», «PactBopenne. PactBopbl. CBOMCTBAa pacTBOpPOB
ANIEKTPOJUTOBY.

. B9 xkmacce - «Metamby, «HeMeTamby, «OpraHuduecKkue COeqUHEHUS.

Pabouas mnporpamma BKIO4YaeT 0Os3aTeNIbHYI0 YacTh Y4€OHOTO Kypca, M3JIOKEHHOTO B

NPUMEPHOM TporpaMMe OCHOBHOTO o6miero oOpasoBanus u mporpamme O.C.I'aGpuernsina,

W paccuuTaHa g peamsaimu B 8 (68 yueOHBIX yacoB, W3 pacuéra 2 yaca B HEJACO) U 9

(68 yueOHbIX yacoB, U3 pacyéra 2 yaca B HEJIeJI0) KJaccax.



Coaep:xkanue yueOHOro Mmarepuaja
8 kimacc

Brenenue (4 1) Xumus — Hayka O BEIIECTBAX, X CBOMCTBaxX W npeBpaiieHusix. [lonstue
0 XMMHMYECKOM 3JIeMEeHTe M (opMax €ro CyIeCTBOBaHMSA: CBOOOJHBIX aromax, MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamienns BemniecTB. OTMYMEe XUMHISCKUX PEakiMil OT (PM3MYECKHUX sBJICHHH. Poib
XMMUU B )KU3HU YesioBeKa. XeMopuwinst 1 xeMohoOous.

Kparkue cBeneHusi U3 UCTOpPHM BO3HHKHOBEHMS WM pa3Butus Xxumuu. [lepuon amxumuu.
Ilomatve o ¢unocodpckom kamue. Xumust B XVI B. PasBurme xummm va Pycu. Ponp
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHHH XUMHYECKOW Haykn — paboTel M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, . 1. Menneneesa.

XuUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U NMPOUCXOXKICHUE UX HA3BaHUIL
Xummaeckue  ¢Gopmynsl.  Mumexkcbl u koap¢uimeHTsl. OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHast Macchl. Pacuet MmaccoBOM 10JIM XUMHUUECKOTO AJIEMEHTa 10 (pOopMyIie BEIECTBa.

ITepuoanueckass cuctema xumumdeckux sineMeHroB J[. M. MenneneeBa, ee cTpykrypa:
Mayible U OOJIbIIME MEePHOABl, TPYNIBI M MOArpymmsl (ryaBHas W mobOouHas). [lepuonnueckas
cHCTEeMa KaK CIpaBOYHOE NOCOOUE 111 NOTyUEHUs CBEICHUIA O XUMUUECKUX HJIEMEHTaX.

Pacuernsbie 3apauun. 1. HaxoxneHue 0THOCUTEIbHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA T10
ero xumuueckoi popmyiie. 2. BeraucaeHue MaccoBOM J0JIM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE
o ero gpopmye.

Tema 1

ATOMBI XUMHYEeCKHUX 31eMeHTOB (10 1) AToMBI Kak opMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUIECKUX
aneMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHMH aTOMOB. J[OKa3aTenbCcTBa CIIOKHOCTH CTPOCHUS
aromoB. OmbIThl Pe3epdopaa. [lnaneTapHas Moiess CTpoeHUsI aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX siep: MNPOTOHBI U HeWTpoHbl. OTHOCUTENILHAs AaTrOMHas Macca.
B3anmocCBsA3b MOHATHI «TIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEJIbHAS ATOMHAS Maccay.

M3MeHeHre uyuncna TNPOTOHOB B siipe aromMa — OOpa3soBaHME HOBBIX XHMHYECKHX
JIIEMEHTOB.
W3menenne yncia HEMTPOHOB B siipe aromMa — oOpasoBaHue M30TONOB. COBpeMEHHOE

OTpeJieJICHUE TOHATUSI «XUMUYECKUM 37eMeHT». M30Tombl KaKk pa3HOBUIIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHUMUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnexTponsl. CTpOSHHE AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKHX dieMeHTOB Ne | —20
nepuoanaeckoin cuctemsl J[. M. Menpeneesa. IloniTe O 3aBepHICHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPreTUIECKOM YPOBHE).

[Iepnonnueckasa cuctema xumudeckux anemMeHToB J1. 1. MeHnneneeBa u cTpoeHUE aTOMOB:
bm3UIecKUil CMBICII IOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HoMepa IPyIIbl, HoMepa Mepro/ia.

W3meneHne 4ynciaa 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
JJIeMEeHTa — 00pa30BaHUE MOJIOXKUTENIbHBIX M OTpULIATEIbHBIX MOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaMU METAIOB U HEMETAUIOB. [IpuunHbl I3BMEHEHUS] METAUIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX
CBOMCTB B NIEpUOAaxX U rpyImax.

O6pazoBanue OuHapHBIX coenvHeHuid. [loHATHe 00 WOHHOU CBsA3U. Cxembl 00pa3oBaHUS
HMOHHOM CBSI3MW.

B3anmoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXAy C000i —
00pa3zoBaHue JABYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BelnecTB. KoBajieHTHas! HETIOJIApHAsT XUMUY €CKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE Y CTPYKTYpHbIE (POPMYJIBL.

B3anmoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX DIIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAy C000l —
o0pa3zoBaHMe OWHAPHBIX COEJMHEHHI HEMETAUIOB. ODIEKTPOOTPHIATEIHLHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOW TIOJIIPHOU CBSI3U.

B3ammopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX OJIEMEHTOB-METAUIOB MEXIYy coboil —
00pa3oBaHre METANTNYECKUX KPUCTALIOB. [oHATHE O METAIIMIECKOM CBSI3M.

JdemoncTpauumu. Mojaenu aTOMOB XMMHMYECKHX 3J€eMEHTOB. llepronnueckas cucrema
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xuMudeckux annemeHroB 1. 1. Menneneena.

Tema 2

IIpoctbie BemecTBa (7 4) IlosnokeHMe METAIOB M HEMETAUIOB B MEPUOIMYECKOU
cucteMe xummudeckux aneMeHroB [[. M. MenneneeBa. Baxueillive MpoCThle BEIIECTBA —
METAUIBL: JKeJe30, ATFOMUHHM, KalbIMii, MarHui, HaTpuH, kKammil. O0mue Gu3ndeckre cBONCTBA
METaJIIOB.

Baxweiimie mpocThle BEIIECTBA — HEMETAUIBbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPOJa,
BOJIOpOJa, a30Ta, cepbl, hocdopa, yriepona. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB K
00pa30BaHMI0 HECKOJBKUX TPOCTHIX BEIIECTB — ALIOTPOIHS. AJUIOTPOTHBIC MOIUPHUKAIN
kuciopoaa, ¢dochopa u osoBa. MeTalMUueCKHe W HEMETAUIMYECKHE CBOWCTBAa MPOCTHIX
BelecTB. OTHOCHUTEBHOCTD AEJIEHUS MPOCTHIX BEUIECTB HA METAIb U HEMETAILIbL.

[Toctosannass ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Moab. Moisipuas macca. MoJispHbIit
00beM Tra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHple €IMHUIBI KOJMYIECTBA BEMIECTBA — MWUIMMOJIb U
KWIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHASI W KWIOMOJIIpHAsT MacChl BeIECTBA, MWUIUMOJISIPDHBIA U
KWIOMOJISIPHBIIT 00bEMBI Ta3000pa3HBIX BEILECTB.

PacueTsl ¢ uCHONB30BaHMEM TMOHSATHHA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO.

Pacyernble 3agauu. 1. BpuncieHue MOJSPHOM MacChl BEIIECTB MO XWMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTsl ¢ WCMOJL30BaHUEM TIOHITHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Macca», «MOJIIPHBIA 00bEM Ta30B », « MOCTOSTHHAST ABOTJIpO ».

Jemounctpanuu. [lonyuenue o3oHa. OOpa3ipl 6€510T0 U CEporo 0J0Ba, 0JI0TO U KPaCHOTO
dochopa. HexkoTopble MeTaUlbI M HEMETAUIBI KOJMYECTBOM BemiectBa 1 MoJsib. Mojenb
MOJISIPHOTO 00heMa Tra3000pa3HBIX BEIIECCTB.

Tema 3

Coenunennsi xumMuuyeckux 3jeMeHTOB (12 4) Crenenp oxucienus. OnpejelieHue
CTENCHU OKHCJICHUS 3JICMEHTOB MO XUMHYecKo¥ popmyne coenunenus. CoctaBieHue hopmy
OMHapHBIX COEIWHEeHMH, OOmmMi crmoco® WX Ha3bBaHWSA. BUHApHBIE COEIWHEHUS: OKCHIIBI,
xnopuasl, cynbhunel U ap. CocrtaBnenwe ux ¢dopmyn. [IpencTaBuren OKCHIOB: BOJA,
YIJIEKUCIIBIA Ta3 U HETalleHasl U3BECTb..

[IpeacraBurenu JeTy4UX BOJOPOIHBIX COEIUHEHUI: XJIOPOBOIOPO/I U aMMHUAK.

OcHoBaHms, WX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHW B Boje. TaOimia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB U coJiel B BoAe. lIpeacraBurenu menodein: TiapOKCHIbI HATPYs,
Kamsd U Kanblpsd. [loHATHE O KayecTBEHHbIX peakiwsix. MHaukaropel. 3meHeHue oxpacku
VHIMKAaTOPOB B LIEJIOYHOM Cpeae.

Kucnoter, nx coctraB u HazBanmwsi. Knaccudukammst kucnot. [lpenctaBurenn KHCIOT:
cepHasi, coyisiHas W a3oTHas. M3MeHeHue OKpacKy MHIUKATOPOB B KHUCJIOTHOU cpeae. Comu Kak
MPOM3BOJIHBIE KHUCJIOT U OCHOBaHMWA. WX cocTaB W Ha3BaHus. PacTBOpMMOCTH cCoOjeld B BOJIE.
[IpencraBurenn coneit: xmopun Harpus, kapOoHat M ¢docdar kampimss. AmopdHble U
KPUCTAUIMYECKUE BEIIECTBA.

MexMONeKyJIsipHbIE  B3aUMOJECUCTBUS. THWIBI KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHas, MOJIEKYJsIpHAasiT M MeTaulMuecKas. 3aBHUCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAUIMYECKUX PEIICTOK.

BeniectBa MOJIEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUsS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUJIS1 BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.

UucTteie BemecTBa M cMecu. llpumephl >KUIKHX, TBEPABIX W Ta3000pa3HbIX CMeECEH.
CBolicTBa YHCTHIX BelllecTB M cMmeceil. Ix cocrtaB. MaccoBas u 00ObeMHAs 1OJIM KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, cBSI3aHHBIE ¢ UCITOIL30BAHMEM TIOHIATHS «HOJIT.

Pacuernnie 3amauu. 1. Pacuer maccoBoil 1 00BEMHOM 1OJIEM KOMIIOHEHTOB CMECH
BellecTB. 2. BbluuciieHMe MaccOBOW [0JIM BEIIECTBA B pacTBOpe IO M3BECTHOM Macce
PAcCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTtBopureis. 3. BbluuciieHne Macchbl pacTBOPSIEMOTrO
BEIIECTBA M PACTBOPUTEIISI, HEOOXOIUMBIX JJISI TPUTOTOBIICHUS OTIPEISIICHHOW MacChl pacTBOpa
C M3BECTHOM MAacCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.



JdemouncTpanuu. OOpa3ipl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMH U cojiedl. Moaenu
KPUCTANIMIECKUX PEUIeTOK XJIOpuaa Harpusi, anMasa, okcuna yraepoaa (IV). B3peB cmecu
BOZI0poAa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3enenus cmeceil. JIucTmisiwst BOIbl.

JlaGopaTopHble ONBITHI:
Nel. O3HakoMiieHHe ¢ 0Opa3IiaMu OKCHIOB METAJUIOB M HEMETAJUIOB.
No2. PaccMoTpenre 00pa3IioB MoJIe3HBIX HCKOTIACMBIX — COJICH
Ne3. 3HakoMCTBO ¢ 0Opa3aMu BEIIECTB Pa3HBIX KIIACCOB.
Ned. Paznenenve cMece.
Ne5. PaccmoTpeHne IpOCTBIX M CJIOKHBIX BELIECTB, MHUHEPAIOB M TOPHBIX NOPOJ, IOJIE3HBIX
HCKOIIAEMBIX.

Temad

HN3menenns, mpoucxoasimue ¢ semecrsamu (10 u). [lonarue sBieHMA Kak H3MEHEHU,
NPOUCXOJSIIMX C BEIIECTBAMHU. SIBICHMSA, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHEM KpPUCTAILIMYECKOTO
CTPOCHHSI BEIECTBA INPH MOCTOSHHOM €ro COoCTaBe, — (m3mdeckue sBIeHMsI. Dmsuueckie
SBICHMS B XUMUM: JUCTWULILWS, KPUCTAUIM3ALMS, BBIIAPUBAHHE M BO3TOHKA BEILECTB,
HEeHTpU(YTrUpOBaHHE.

SIBneHus, CBs3aHHbIE C M3MEHEHMEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHMYECKHUE PEaKIUHU.
[IpusHakn ©  ycinoBHS MpoTeKaHWs XuUMHYECcKUX peakiwil. [lomstwe 00 5k30- U
SHAOTEPMHUYECKHUX peakimsax. Peakimm ropeHus Kak YacTHBIM cCllydail 3K30TEepMHYECKHX
peaximi, MpOTEKAIOUIMX C BbIIEJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHWsI MacChl BEIIECTB. XMMHUYECKHE YpaBHEHHS. 3HAUCHHUE HHACKCOB U
k03¢ puimeHToB. CoCTaBICHHE YPaBHEHHH XHUMUYECKUX PEaKIMA.

Pacuetsl mo XuMmH4YeckuM ypaBHeHMsIM. PereHue 3aqady Ha HAaxOXKIEHHE KOJIMYECTBA
BELIECTBA, MacChl WM 00beMa MPOAYKTa PEaKI|y [0 KOJMUECTBY BELIECTBA, Macce WM 00beMY
HCXOJTHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCNOIb30BaHUEM MOHSITHS «J10JIS», KOT'/1a HCXO/IHOE BEIECTBO
JJaHO B BHWJI€ PacTBOpA C 3aJlaHHOI MaccOBOM J10JIel PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA WIM COICPHKUT
OIIPEJIEJICHHYIO J10JII0 IPUMECE.

Peakivm paznoxenusa. Ilonatne O CcKOpocTH XMMHUUECKHMX peakimid. Kartammzaropsl.
DepMEeHTHI.

Peakmym coenunenws. Karaimrnueckue W Hekartamurmdaeckuwe peakmpm. OOparnMble H
HEOOpaTHMBbIC PEAKIIHIL

Peakipm  3aMemieHus.  DNEKTPOXUMHMYECKUHA  Psii  HanpsDKEHWM  METalioB,  €ro
UCIIOJIb30BaHKUE U1 MPOTHO3UPOBAHMS. BO3MOYKHOCTU NPOTEKAHUS PEAKLMH MEXIy MeTallaMu
U PacTBOPaMU KUCJIOT. Peakiu BHITECHEHHS] OJJHUX METAJUIOB U3 PaCTBOPOB MX COJIEH IPYIMMU
MeTaJUlaMU.

Peakipm oOmena. Peakimm HeWrpanmzaimu. YclloBUS NPOTEKaHWs peakiyii oOMeHa B
pacTBOpax 10 KOHIQ.

Tumbl XuMHUECKHX peakimil (M0 MPU3HAKY «YHUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U
NPOJYKTOB PEAKLMID) Ha TIpUMEPE CBOMCTB BOJBL Peakims pa3ioKeHus — SJIEKTPOJIU3 BOBI.
Peaximu coeuHeHuss — B3anMOAEHCTBUE BOJBI C OKCHUIaMU METAUIOB U HeMeTawIoB. [lonsaTre
«ruapokcuab. Peakimm 3amenieHus — B3aUMOJEWCTBHE BOJABI C  IIEJOYHBIMU U
[IEJIOYHO3EMENbHBIMU  MeTallaMu. Peakimm oOMena (Ha mpuMmepe Tuaposm3a cyinbpuaa
ATIOMUHMS U KapOuia KabIws ).

PacuerHble 3a1aun. 1. Beraucnenye rno XuMH4eCKUM YpaBHEHUSIM MacChl WM KOJIMIECTBA
BEII[ECTBA 10 M3BECTHOM Macce WIM KOJMYECTBY BEUIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKLIMIO
BEIIIECTB WIM MPOJAYKTOB peakimy. 2. Beraucienne macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00bema)
NPOAYKTa PEaKiyy, €CJIM U3BECTHA MAcca UCXOJIHOT'O BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO ONPEIECICHHYIO
noyio npuMeceil. 3. Beraucienne macchl (KOJIMUecTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peaKiyy,
€CJIM U3BECTHA MAcca pacTBOpa M MaccoBas J0JIsl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemonctpanun. [Ipumepsl Gm3nueckux sSBICHWIA: a) IUaBiieHue mapaduna; 6) BO3roHKa
Hona wim OCH30MHOM KHCJIOTHI, B) pACTBOPEHME MepMaHraHata Kaiwsi; T) AU dy3us TYIUCTHIX
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BEIIECTB C TOPSIICH JaMIMOYKU HakaavBaHusl. [IpuMepbl XUMHYECKHX SIBJICHUIL: a) TOpEeHHE
maraus, (ocdopa; 0) B3aMMOICHCTBHE COJSHOW KHUCIOTHI C MPaMOPOM WIM MEJIOM; B)
nonydenrie ruapokcuna meau (II); ) pacTBopeHHe MOJyYEHHOTO TUAPOKCHAA B KHCJIOTaX; JI)
B3amMo/ieiicTBue okcuna Meau (II) ¢ cepHOM KHUCIOTOW TpH HArpeBaHWUM; €) Pa3JIOKECHUE
riepMaH-raHaTa Kajaus; 5k) B3auMO/JICHCTBHE Pa30aBIIEHHBIX KUCIIOT C METAJUIaMU; 3) pa3jioKeHHE
TIEPOKCHIIA BOJIOPO/IA; M) DIEKTPOJIU3 BOJIBIL.

JlaGopaTropHble ONBITHI:

Ne6. CpaBHeHME CKOPOCTH HWCTIApEHUS BOJBI W CIMPTAa TI0 HCUYE3HOBCHUMIO WX Kareib Ha
buIbTpOBATBHOM Oymare.

No7. Xumuueckue siBieHusi (MPOKAJIMBAaHWE MEIHOW NPOBOJIOKM; B3aMMOJEHUCTBHE Mella C
KHCJIOTOH).

Ne8. Oxucnenne Meau B IIaMEHH CTIPTOBKHL.

Ne9. [TomyTHEHME M3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIIBIXaEMOTO YIIIEKHCIIOTO ra3a.

Nel0. 3amemenne meau B pactBope xnopuaa meau (1) xenezom.

Nel 1. Ilony4yeHue yriiekucioro raza B3auMoOI€MCTBUEM COJIbI U KHCIIOTHL

Tema$s

IIpakTukym Ne 1 IIpocreiimme onepanuu ¢ BemecTsom (S 4)

[Ip/p Nel IlpaBuna TexHuKrM 0€30MACHOCTH MpU paboTe B XuMHYECKOM KaOunete. [Ipuembl
oOparieHus ¢ 1abopaTopHeIM 000PYIOBAaHHEM U HArPEeBaTEIbHBIMU TIPUOOPAMHU.

[Ip/p Ne2. HabmoneHus 3a W3MEHEHUSIMH, IPOUCXOASIIUME C TOPSIILIEH CBEUOM, M UX OMUCAHUE.
[Ip/p Ne3. AHanu3 MOYBHI U BOJBI.

[p/p Ned. [Tpu3HaKKM XUMHYECKHUX PEaKLHIL.

[p/p Ne5. IlpuroroBieHue pacTBopa caxapa U ompe/iesieHie MacCOBOM TOJIM €Tr0 B pacTBOPE.

Tema6

PactBopenue. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB dj1eKTPoauTOB (18 1) PacTBOpeHue Kak
bmuKo-xuMudeckuii nporiecc. [loHATHE O Trumparax W KpuUcTaLIoTHAparax. PacTBOpMMOCTb.
KpuBble pacTBOPUMOCTM Kak MOJI€JIb 3aBHCUMOCTH PAaCTBOPHUMOCTU TBEPABIX BEIIECTB OT
TeMneparypbl. HachlllleHHble, HEHACHINICHHBIE M MEPECHINIEHHbIE pPAaCTBOPbL. 3HAYEHHE
pPacTBOPOB AJIs IPUPOJIbI U CEILCKOTO X035HUCTBA.

[lonsate 00 ANEKTPOIUTUUECKOW AWCCOIMAIMK. OIEKTPOJUTHI M HEAJIEKTPOJIHTHL.
MexaHm3M AuCCOIMALMU DJIEKTPOJIUTOB C PA3IMUHBbIM THIIOM XMMUUECKOW cBsA3u. CrerneHb
ANEKTPOJIUTHYECKOU quccotmalmy. CUibHbIE U CJ1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHbIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU AJIEKTPOJUTHUECKON nuccormaiyy. MoHHbIE ypaBHEHUS
peakimil. YCJOBUA MPOTEKAaHHWS peakiMu OOMEHa MEXIy 3JEKTPOJUTaMH A0 KOHIA B CBETE
WOHHBIX IIPEJICTABJICHAM.

Krnaccudukaimst HOHOB 1 MX CBOHCTBA.

Kucnotel, ux kmaccudukaims. Jluccoimaimsi KUCIOT W HMX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJIUTUUECKON TuccolMalMi. MOJIEKyIApHbIE W WOHHBIC YpPaBHEHUS PEaKIMi KHCIIOT.
B3aumopeiicTBuE KHUCIOT C METAUIAMU. ODJEKTPOXUMUYECKUM Pl HANpsSOKEHUA METAJUIOB.
B3aumoeiicTBue KUCIOT C OKCUIAMHM METAUIOB. B3auMoOaelCTBHUE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakimsi HeWTpammzaimy. B3amMogeicTBue KHCIOT C  coliiMH. Mcmosb3oBaHue —TaJIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIsI XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHX CBOMWCTB KHCJIOT.

OcHoBanusl, ux Knaccudukarps. Jluccommaiyss OCHOBAHUM M UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJIMTUIECKON JHccolmalmi. B3aumoieiicTBUE OCHOBAHUM C KHCJIOTaMH, KHCJIOTHBIMU
okcwgaMu | coyaMu.  Vcrmonb3oBaHuMe TaOMWIBI  PACTBOPHMOCTH JIJISI  XapaKTEPUCTHKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHWM. Pa3ioskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHUM TMPU HATPEBaHUM.

Comy, ux kimaccupukaimsa W JUCCOIMANMS Pa3IMIHBIX TUIOB coJieid. CBOMCTBa cojici B
CBETE TEOpUM DBJIEKTPOJUTHIECKON JHUCCOLMALMA. B3aumMoJIeMCTBHE COJIEM C METaUlaMHy,
YCJIOBUSI NPOTEKAHUs 3TUX pEaKklMid. B3anmMoaeHcTBUE COJIEW C KHUCJIOTaMH, OCHOBAaHWSIMH U
comsamu. Mcrionp3oBanue TaOJHII PACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTHUKA XUMHYECKHX CBOMCTB
COJIEHL.

O0600menre cBeaeHni 00 OKCHIAX, X KIACCU(PHKAIMA U XUMHIECKUX CBOMCTBAX.



['eHeTHyeckue pAlbl METALIOB U HEMETAUIOB. |'€eHeTHuecKas CBsSI3b MEXIY KiacCaMu
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB.

OKuCIIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakimy. OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBHTEIb, OKHCIICHUE
¥ BOCCTAHOBJICHHE.

Peakim noHHOTO OOMEHa M OKHCIIMTEIHHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakimu. CocTaBlieHHe
YPaBHEHHU OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIMIA METO0M NIEKTPOHHOTO OayaHca.

CBolicTBa MPOCTBIX BELIECTB — METALIOB M HEMETAUIOB, KUCIOT U COJIEHl B CBETE
NpEeICTaBICHII 00 OKHCIIUTENHHO-BOCCTAaHOBUTEIIbHBIX MPOLIECCAX.

JdemoncTpanuu. lcnbitaHue BEHIECTB M HMX PacCTBOPOB HAa AIIEKTPONPOBOJHOCT.
JIBIKEHNE OKpAILEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPHMYECKOM IOJI€. 3aBUCHUMOCTH AJIEKTPONPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHIICHTpaimH. B3anmMoIeNCcTBHME LMHKA C CEPOM, COJITHOM KHCJIOTOW,
xsopunom meau (I). 'openne marnus. BzanmogeiicTBre XJI0pHOM U CEPOBOIOPOTHOM BOIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

Nel2. PaccmoTtpenue TuroB nous o0iactu (paboTa ¢ koswiekimei). OnpeneneHue KUCI0THOCTU
NOYB JIEHCTBUEM MHAMKATOPA HAa BOJHYIO BBITSKKY.
Nel3. Ommcanve (u3uMdecKHX CBOWCTB MPHUPOIHOW BOJIBI M3 Pa3IMIHBIX BOJOEMOB 00JacTH
(patioHa).
Nel4. Peakiyy, XxapakTepHble AJI1 PaCTBOPOB KHUCJIOT.
Nel5. Peakiyy, xapakTepHble AJis paCTBOPOB IIEJIOYEHL
Nel6. [Nomy4yeHue 1 cBOVCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHHS.
Nel7. Peakimu, xapakTepHble JIJIsl pACTBOPOB COJICH.
Nol18. Peakiwm, xapakTepHbIe JJi1 OCHOBHBIX OKCHIOB.
Nel9. Peakimu, XapakTepHble 1Ji1 KUCJIOTHBIX OKCHIOB.
Tema 7
IIpakTukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (2 1)
[Tp/p Ne6. CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAHUM, OKCHUIOB M COJICH.
[Ip/p Ne7. Pemienne sKkcTieprIMEHTAIBHBIX 33/1a4.

9 kaacce

IToBTOpEeHUE 0CHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 KJiacca U BBeJeHHe B Kypc 9 kiacca (6 1)
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa IO €ro IMOJIO)KCHUIO B MEPUOJIMYECKON CUCTEME XUMHMYECKHX
anemenroB J[. 1. MenneneeBa. CBOMCTBa OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUI U COJICH B CBETE TEOPHUU
ANEKTPOJIUTUYECKOM JIMCCOLMAIMM U TPOLECCOB OKHUCJICHUSA-BOCCTAHOBICHUS. | eHeTHuecKue
pAIBI METaJIa M HeMeTala.

[lonsaTre 0 mepexoapIX snmeMeHTax. AMQOTEpHOCTh. ['€HETHUECKMI Pl TEPEeX0HOTO
JJIeMEeHTA.

[lepuoanueckuii 3akoH! M MEpUOJUUECKAs CUCTEMA XUMHYECKHX siaeMeHroB /[[. .
MenzeneeBa B CBETE yUeHHS O CTpOeHHM aToMa. VX 3HaueHue.

JlabGopaTropHblie ONBITHI:

Nel TTonydyenue runpokcuia IMHKA W UCCJIEOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 1 Metaaasbl (154) [lonoxeHne METAIOB B MEPUOJUIECKON CUCTEME XUMUUECKUX
anemeHToB [[. 1. Menneneera. Metammmueckas KpUCTAUIMUECKAsT PEUIETKA U METAUIMYECKAS
XuMu4deckas cBsi3b. O0mue pmuaeckre CBOUCTBA METALIOB.

CmwiaBel, MX CBONMCTBA M 3Ha4yeHHE. XHMMHUCCKHE CBOMCTBA METAJUIOB Kak
BOCCTAHOBUTEJICH. DJIEKTPOXUMHUUYECKHUN PsiJ HAMMPSHKCHUM METAJUIOB M €TI0 MCTIOJIb30BaHKE JIJIs
XapaKTePUCTUKH XUMHIECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAUIOB. CrOCOOBI MOJIydeHHs METAIIIOB:
MIUPO-, TUAPO- U JIEKTPOMETAJUTYPIHsl.

Koppo3sus MmeTauioB 1 criocoObl 60phOBI C HET.

OO0mmas XapakTepUCTHKA MICJIOYHBIX MEeTAUIOB. MeTauisl B npupoae. O6mme crnocoObl ux
noyuenust. Ctpoenre aromoB. [llenodHbie MeTaIbl — MPOCTHIE BEMIECTBA, UX (HM3UUECKHUE H
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XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelye coeMHeHHs MIEI0YHbIX METAIOB — OKCHIBI, THIPOKCHIBI
U coJu (XJI0puabl, KapOOHAThI, Cylb(arbl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOIHOM
xo3siicTBe. Kanuitabie ynoOpeHus.

OO6m1as XapakTepUCTHKA 3IeMEHTOB TyaBHOW moarpymbl I rpymmbel. CTpoeHre atomoB.
[IlenouHO3€MeIbHBIE METAILTbI — IMPOCTHIE BEIIECTBA, X (PH3UUECKUE U XUMUIECKHE CBOMCTBA.
Baxueliiive coequHEHMs IIEIOYHO3EMEJbHBIX METAJUIOB — OKCHIbIL, THIPOKCHUIBI U COJH
(xopunbl, KapOOHaThI, HUTPAThl, Cyib(darel U Qocdarel), Ux CBOHCTBA M TPHUMEHEHHE B
HAPOJHOM XO3SHCTBE.

Amomunnii. CtpoeHre atoma, GU3UIECKHE W XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHUsT ATFOMUHUST — OKCHIT ¥l THIIPOKCHI, NX aM(OTEPHBIA XapakTep.

Baxuenmue comm amomunps. [IpuMeHeHne alfOMUHHS U €70 COEIUHEHUI.

Kenezo. Crpoenue aroma, (pr3NUECKUE U XUMHIECKHUE CBOWMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.

I'enetmueckue psaasl Fe2+ u Fe3+. KauectBennble peakiym Ha ['e2+ u Fe3+. Baxneriue
COJIM XeJie3a. 3HAYEHHE KeJle3a, €r0 COSJMHEHUI U CIUIaBOB B IPUPOJIE M HAPOJHOM XO3SIHCTBE.

JdemoncTpanun. OOpa3lbl IMIEIOYHBIX M LIEJIOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpasipl
CIUIaBOB. B3ammopelcTBHE HATpWsi, JUTHA W Kbl C BOJAOW. B3amMoneinctsue Hatpust U
MarHus ¢ Kuciopogom. B3aumonelictBue MetauioB ¢ HemeTauiaMu. [loyuenue ruipokcuaon
xesnesa (1) u (1I0).

JlabopaTopHble ONBITHI:

Ne 2. O3znakomneHue ¢ 00pa3aMmu MEeTaLIoB.

No 3. BzanmoieficTBME METAIIOB C PACTBOPAMU KUCJIOT U COJICH.

Ned4. OsznakomiieHue ¢ oOpasuamu NPUPOAHBIX COCIUHCHUN: a) HATpusi; 0) Kaiblys; B)
ATIOMUHUSL U PyJlaMU KeJie3a.

NeS. Tlomydyenue TUApOKCHAA ATIOMHUHUSL M €r0 B3aUMOJIEHUCTBHE C pacTBOpPaMHU KHUCJIOT U
LIEJI0YEH.

No 6. KauecTBeHHbIE peakiMi Ha HOHbI Fe?* nFe®"

Tema 2

IIpakTukym Ne 1CBoiicTBa MeTANJIOB M UX coefuHeHHH (3 1)

[Tp/pNel. OcymiecTBieHHE TIETIOYKH XUMHYECKHX MPEBPAICHAN METAILIOB.

[Tp/pNe2. IToyuenue 1 CBOICTBA COETMHEHUH METAJUIOB.

ITp/pNe 3. Pemenne sKCiepUMEHTATBHBIX 3aad Ha pacrio3HaBaHUE U MOJyYEHHE BEIIECTB.

Tema 3 Hemertamabl (23 4y) OOmas XapakTepuCTHKAa HEMETAUIOB: TMOJIOKCHUE B
nepuoamieckoir  cucteme J[. M. MeHneneeBa, O0OCOOCHHOCTH CTPOCHUS  aTOMOB,
UIEKTPOOTPULIATEIILHOCTh  KaK MeEpa «HEMETAUIMYHOCTH», PA  AJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTH.
Kpuctammmaeckoe cTpoeHHEe HEMETAUIOB — NPOCThIX BewecTB. Amnorporms. dusnueckue
CBOMcTBa HeMeTALIOB. OTHOCHUTENILHOCTh NOHATUHA «METALDY, «HEMETAIL».

Bopopon. Ilomoxenne B MNEpHOAWYECKOW CHUCTEME XUMHYECKHX 3iemeHroB /[[. .
MemnneneeBa. Ctpoenrie aroma U MoJieKyJibl. Dusnyeckre n XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/A,
€ro MoJy4eHue 1 MpUMEHEHHE.

OObmias xapakrepuctka ranoreHoB. Crpoenue aroMoB. IlpocTele BemectBa, UX
bmnyeckre U XuMHIECKUe CBOMCTBA. OCHOBHBIE COEIMHEHHS TATOT€HOB (TaIOT€HOBOI0POIbI U
rajoreHuibl), ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakimst Ha xiopun-woH. Kparkue cBeneHus o
xjope, Opome, ¢rope u Mone. I[lpuMeHeHHe TrajJOr€HOB M WX COEJUHEHWH B HAPOJHOM
XO34ICTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, aIOTPONHS, CBOWCTBA W MPUMEHEHHE POMOMYECKOW Cephl
Oxcuner cepol (IV) u (VI), ux monydenue, cBoiicTBa W mpuMmeHeHHe. CepoBOIOpOaHAT U
cepHucTasd KUCIOTbl. CepHasg KHUCJIOTa U €€ COJIM, MX NPUMEHEHUWE B HAPOJIHOM XO3SHCTBE.
KauecTBeHHas peakiwsi Ha CyJbQar-HoH.

A3zot. CTpoeHre aromMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BeHIeCTBA. AMMMAK, CTPOECHHUE,
CBOIiCTBa, moyiyueHue U npuMmeHeHue. Coiau aMMOHMS, MX CBOMCTBA M NpuMeHeHue. OKCHab
azota (I) m (IV). A3oTHas KuciioTa, €€ CBOMCTBA M MpUMEHEeHWe. Hurparbl U HUTPUTHI,
npoOJieMa UxX COACPIKAHMSI B CEIIbCKOX03SHCTBEHHO M PO TYKIMK. A30THBIE y00pEHHS.



®ochop. Crpoenre aroma, aIOTpPOIMsi, CBOWCTBa Oenoro M kpacHoro Gocdopa, ux
npumeHenne. OcHoBHble coeauHenusi: okcua Qocdopa (V), oprodocdopHas KucioTa U
docdarer. DocdopHbie ya1oOpeHus.

Yrnepoa. Crpoenume aroma, auIOTPONHMs, CBOMCTBA AUIOTPOIHBIX  MOIU(PHUKAIIMKA,
npumerenrie. Oxcunbl yriepoaa (II) m (IV), mx cBoiictBa m mpuMeHenwe. KauecTBeHHas
peakims Ha yrieKuciblid ra3. KapOonarsl: Kamplyr, cola, MOTall, MX 3HAYEHUE B MPUPOJE U
KI3HU yenoBeka.. KauecTBeHHas peakiyst Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemumit. CtpoeHne aroma, KpPUCTAJUIMYECKHNM KPEMHHM, €ro CBOMCTBAa M INpPUMEHEHHE.
Oxcun xpemams (IV), ero mpuponnbie pazHOBHUAHOCTH. CWiMKaThl. 3HaY€HHWE COEIMHCHHI
KPEMHUS B )KMBOW M HEXKUBOU Ipupoje. [loniaTHe 0 CHIIMKaTHOM NPOMBIIIUICHHOCTH.

Jdemonctpamuu. O0pa3ipl TAIOTeHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anMoqeiicTBre rajloreHoB
C HaTpueM, amoMHHHEM. BbITecHeHuMe xjopoMm Opoma WM HoJa W3 PacTBOPOB HMX COJICH.
B3anmmonenctBue cepsl ¢ MeTaUlaMH, BOJAOPOAOM M KHCIOpoAOM. Bzammonenctsue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJIOTHI ¢ Meab0. Ilormomenne yriemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB
Wi ra3oB. BoccTaHoBnenne menu m3 ee okcuna yriaem. OOpasibl NpUPOIHBIX COEIUHEHUI
xJjiopa, cepbl, ¢pocdopa, yriepoaa, kpemHus. OOpasipl BaKHEHIINX 11 HAPOJHOTO XO3sHCTBA
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hochaToB. OOpa3Lpl CTEKIA, KEPAMUKH, LIEMEHTA.

JlabopaTropHbIe ONBITHI:

Ne 7. KauecTBeHHas peakiyisi Ha XJIOPUZ-HOH.

Ne 8. KauecTBeHHas peakiyst Ha Cyib(ar-uoH.

Ne 9. PacnoznaBanue cosieii aMMOHWSL.

Ne 10. IToyuenre yriekucaoro ra3a v €ro pacro3HaBaHKE.

Ne 11. KauecTBeHHast peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

No 12. O3nakoMIieHHE ¢ IPUPOTHBIMU CUIMKATAMHU.

Ne 13. O3nakoMIIeHHE C TIPOAYKIMEN CWIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Te ma4

IIpakTukym Ne 2 CBoiicTBa HeMeTAJLJIOB M MX cOoeIMHeHuit (3 1)

[Ip/p Ned. Pemenrie sKkcTiepuMEHTANTBHBIX 3a11a4 1o Teme «I[loarpymma Kucaopoia.

[p/p Ne5. Pemienre skciepuMeHTANBHBIX 3a1a4 110 Teme «[loarpymmsl a3ota u yriepoaay.

Ip/p Ne6. ITomyuenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema$

Oprannuyeckune coeguHeHuss (11 4) BemecTBa opranmyeckue M HEOPraHMYECKUE,
OTHOCHUTEJIBHOCTh TIOHATHS «OPraHndecKue BemecTBay. [[piarHp MHOTOOOpa3nst OpraHmaeCcKux
COECIVHECHMHA. XWUMMYECKOE CTPOCHHME OPraHM4eCKUX COEAMHCHMH. MONeKynspHele U
CTPYKTYpHbIE (DOPMYIIbI OPraHMYECKUX BEILIECTB.

Mertan n 3TaH: cTpoeHHE MOJEKyJI. ['openHne meraHa W 3TaHa. JleruapupoBaHME OSTaHa.
[Ipumenenne MeraHa. XMMHYECKOE CTPOCHME MOJIEKYJbl OJTWIeHAa. JlBoWHass CBS3b.
B3anmoneiictBue stwieHa ¢ BoaoW. Peakipm nmommmepmsamym stwieHa. llommpdTunen u ero
3HauCHUE.

[TonsiTHE O MpeeNbHBIX OJTHOATOMHBIX CIIMPTaX Ha MpUMEpax METaHoJa M 3TaHoJa.
TpexaToMHbII CTIMPT — IJIMLEPUH.

[Tonstie 00 anbaerumax Ha NpUMEpE YKCYCHOTO anmpieruga. OKHCIeHHe anblerujia B
KHUCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TpejieiIbHbIE KapOOHOBBIE KHCIIOTHI HAa MpUMEpPE YKCYCHOM KucIoThl. Ee
cBoiicTBa U mpuMmeHenre. (CTeaprHOBash KHCJIOTa KakK MpPEJCTABUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHUCJIOT.

Peakipm stepudukaimn U MOHATHE O CJOXKHBIX 3dupax. JKupbl Kak CJIOXKHBIC SPUPHI
[JIMLEPUHA U )KUPHBIX KHCJIOT.

[lonste 00 amuHOKHCIOTax. Peakimm mnonwkoHAeHcamwn. benkw, WX CTpoeHHWe U
OuMoIOTHYECKast POJIb.

[lonsatne 06 yrmeBomax. I'roko3a, ee cBoiicTBa W 3HaueHwe. Kpaxman u nemmmosnosa (B
CpPaBHEHMH), WX OMOJIOTUYECKAs POJTh.
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JdemouncTpanuu. Mojenu MOJeKysl MeTaHa U JIPYTHX YIIeBOI0POI0B. B3aumoaericTeue
STIWICHAa ¢ OPOMHOM BOJOM M pacTBOPOM IepMaHraHata Kamus. OOpa3Ipl 3TaHoJa U TIIMIIEPHUHA.
KayecTBeHHass peakipsi HA MHOTOATOMHBbIC CTMPTHL. [lofydeHwe yKCYCHO-3TWIOBOTO 3(wupa.
OmbuieHrie >xkupa. B3auMoneicTBHe TJIFOKO3bI ¢ aMMHAuHBIM pPacTBOPOM OKcHIa cepedpa.
KauecTBeHHas peakims Ha KpaxMal Jloka3aTenbCTBO HaMMuus (YHKIMOHAIBHBIX TPy B
pacTBOpax aMHHOKHCJIOT. ['opeHne OeskoB (IIEpCTH WIM NMTHIbUX MepbeB). [[BeTHBIC peakimm
OeJKOB.

JlabopaTropHble ONBITHI:

Ne 14. CpoiicTBa rimiepuHa.

Ne 15. BzammoneiictBue rmoko3bl ¢ rumpokcunom menu (I1) 6e3 HarpeBanmst ¥ npu
HarpeBaHUu.

Ne 16. B3anmoericTBre Kpaxmala ¢ HOIOM.

Tema 6

O0001eHHe 3HAHUI 110 XUMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM 1IKO0JbI (7 4) Ou3nueckuii CMbICIT
NOPSIAKOBOrO HoMepa aneMeHra llepuoamueckoit cucteme xumuueckux snemenroB J[. W.
MenzaeneeBa» HOMEPOB MEPHOAa U TPYMIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOWCTB AJIEMEHTOB U
UX COEJIUHEHHH B MEpHoJaxX U IPyIIax B CBETE MPEJICTABICHUI O CTPOSHUM aTOMOB AJIEMEHTOB.
3HavyeHe MepHoaUYECKOro 3aK0Ha.

Turbl XMMUYECKHUX CBSI3€M M THUIbI KPUCTALNTMYECKUX PEIIETOK B3anMoCBA3b CTpOCHUS U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukaimss XUMUUECKMX pPEaKIMii 10 pPa3JIMuHbIM MpU3HAKaM (YHUCIO U COCTaB
pearupyromnme 1 00pa3yroIMXcsl BEIIECTB; TEIUIOBOW 3(PGEKT; UCTIOIb30BaHUE KaTAM3aTopa;
HarpaBJICHUE, W3MEHEHHE CTETICHEN OKUCIICHUS aTOMOB).

[IpocThie U COXHBIE BeliecTBa. MeTaibl M1 HEMETAUIBL. | eHeTHUeCKUe PSIbl MeTalIa,
HEMeTala M TMepexoJHoro MeTawia. Okcuabl (OCHOBHbIE, aM(OTEpHbIE M KHCJIOTHBIC),
THAPOKCHIBl (OCHOBaHWSA, aM(OTEepHbIE THIPOKCHIABI M KHCJIOTBI) W COJIM: COCTaB
KIaccupukaimsi M OO0IMe XUMHYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUM OJICKTPOJIUTHICCKON
JMCCOLMAIIMY U MPE/ICTABJIEHHUI O NPOLIECCaxX OKHCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUS.

TemaTHueckoe NJIAHMPOBAHHNE Y4eOHOTO NpeaMeTa

TemaTnyeckoe miIaHupoBanue — 8 Kjace
(2 u B HepemoO, Bcero: 68 4acoB, U3 HUX:
XUMHYECKHI NPAKTUKYM - 7 4, KOHTPOJIbHbIE Pa0dOTHI - 4 1)

No n/n Tema ypoxa

Tema 1. Beenenue. [leppoHayajibHble XMMHUYECKHE TOHATHS (4 1).

1 [Ipenmer xummn. BemecTsa.
[IpeBpariieHre BelecTs.

2 [lepuoinueckas cucTemMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, €€ CTPYKTYpa .
3HAKU XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

3 Xummaeckue GopmyIibl.
OTHOCHTEJILHBIE aTOMHAsl M MOJIEKYJISIpHAsI MacChl.

4 Pacuetsl o xummaeckoii popmysie BemecTsa.

Tema 2. AToMbl XHMHYeCKHX j1eMeHTOB (10 u).

1(5) OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMOB.

11



2 (6)

Snepnble peakiym. M30TOMBL

3(7) CtpoeHue EKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
4 (8) [Tepuoamueckas cuctema xumudeckux sneMmeHToB JI.1M.MenneneeBaun
CTPOCHHE aTOMOB.
5(9) HonHast CBSI3b.
6 (10) KoBanieHTHas HEMOJSIPHAs CBSI3b.
7 (11) KoBaneHrHast moJisipHast CBSI3b.
8 (12) MeTammnaeckas CBsI3b
9(13) [ToBTOpeHue u 0000IIeHNE 3HAHKI 110 TeMe "ATOMBI XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB"
10 (14) Konrponbhast padora Ne 1.
ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
Tema 3. [IpocTeie BemecTna (7 4).
1 (15) [TpocThie BemecTBa — METaJUIBI.
2 (16) [TpocThle BeecTBa-HEME TAILIBL.
3(17) KommgecTBo BemecTna.
MousipHast macca.
4 (18) MossipHbIii 00bEM ra3oB.
3akoH ABOrajpo.
5(19) Pemnienure pacyeTHBIX 3a7a4 (C MCIOJIb30BAHAEM MOHATHI YpOoKOB 17 u 18).
6 (20) [ToBTOpEHKE M3YYEHHOTO MaTepuaa o Teme 3.
IlogroroBka k 3aueTy no reme No 3.
7(21) 3aueT o Teme
"IIpocTteie BemecTBa'.
Tema 4. CoequHeHUSI XMHMUYECKHUX J1eMeHTOB (12 4).
IIpakTkym (3 4).
1(22) CTenieHb OKUCIICHUSI U BAJICHTHOCTD.
2 (23) Baxueiiimme kimacchl OMHAPHBIX COETHUHCHHIA
3(24) OcHOBaHWs.
4 (25) KucnoTsl
5 (26) Coun.
6 (27) KpucTraummeckne pemeTKu.
7 (28) YucThie BENIECTBA M CMECHL.
8 (29) MaccoBast 1 00beMHast 1071 KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBOpa).
9-10 (30-31) | Pemrenue pacueTHBIX 3aa4 Ha HAXOX/ICHHE MacCOBOM M 00BEMHOM 0JIEi
cMecH (pacTBopa).
11 (32) [Mpaktryeckas padora Ne 1.
[Tpuembl oOpartieHus ¢ 1a00paTopHBIM 0O0PYT0BAHKUEM.
[IpaBmwia TeXHUKH 0€30TACHOCTH.
12 (33) [Mpaxtuyeckas padora Ne 2.
HaGnronenns 3a i3MEHEHUSIMHY, TIPOUCXOISIIIIAMHE C TOPSIIEH CBEYOH U UX
OTIMICaHVSI.
13 (34) [Tpaktuaeckas padorta Ne 3.

IIpuroToBJeHUE PaCTBOPA COJIM C 33JJaHHOM MacCOBOM JoJIeH
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PaCcTBOPCHHOI'O BCUICCTBA.

14 (35) [ToBTOpenue u 06001eHre 3Hanui o Teme "CoeTMHEeHUsT XUMHYECKUX
AIIEMEHTOB"
15 (36) KonrposnsHast paborta Ne 2.
CoevHEHUS XUMUYECKHX JIEMEHTOB.
Tema 5. U3meHeHus, npoucxoasiniue ¢ Bemecrsamu (10 u).
IpakTukym (2 4).
1 (37) Om3uyecKue sBICHUS.
2 (38) [paktuaeckas padorta Ne 4.
AHanM3 TOYBBI ¥ BOJIBL.
3(39) XUMHUYECKHE PEaKIIH.
XHAMUYECKHE YPABHEHNSI.
4-5 (40-41) | PacueTsl 0 XUMUYECKHM YPABHCHHSIM.
6 (42) Peakim paziiosxeHus.
7 (43) Peakimu coenuHeHus.
8 (44) Peakiym 3aMenieHus.
9 (45) Peakimm oOMeHa.
10 (46) [Mpaktyeckas padora Ne 5.
[Tpy3HAKM XUMUUYECKUX PEaKIyil.
11 (47) [ToBTOpeHue u 06001IeHHe 3HaHMI 10 Teme "MI3MeHeHus, IPOUCXOASIINE C
BelllecTBaMu"
12 (48) KowurponsHast paborta Ne 3.
V3mMeHeHus1, TPOVCXO ISIIHE C BENIECTBAMHL
Tema 6. PactBopenne. PacTBopbl. CBoMiCTBA pAaCTBOPOB 2JIEKTPOJIUTOB
(18 u). lIpakTuKYM (2 9).
1 (49) PactBopenue. PacTBOpUMOCTH BEIIIECTB B BOJIC.
2 (50) DIEeKTPOJMTHIECKAs TUCCOTMAIMS.
3 (51) Jluccormarms KuciaoT, OCHOBAHUN M COJICH.
4-5 (52-53) | UoHHbIe ypaBHEHUs
6-7 (54-55) | KucnoTsl B CBEeTE TEOPHUH AIICKTPOJIUTHY €CKOH JTCCOIIHALN.
8-9 (56-57) | OcHoBaHWHsI B CBETE TCOPHH AICKTPOJUTHIECCKOM JTHCCOIHAIIN.
10-11 (58-59) | Conu B cBeTe TEOPHUH AIICKTPOJIUTHYECKOM JTUCCOIIHALIN.
12 (60) Krnaccudukaims u XuMudecknue CBOCTBA OKCHIOB.
13 (61) I'eHeTHUECKAast CBSI3b MEXKIY OCHOBHBIMU KJIaCCaMU HEOPIraHWIE€CKHUX
COEJIMHCHUI.
14 (62) OKWHCJIUTEJILHO -BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEaKIUN.
15 (63) CBoiicTBa BENIECTB M3YYEHHBIX KJIACCOB B CBETE OKUCIUTEIIHLHO -
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIMIAL
16 (64) [Mpaktaeckas padora Ne 6.
CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBAHHM, OKCHJIOB, COJICH.
17 (65) [Mpaxtuyeckas padora Ne 7.
Pemnienrie SkcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.
18 (66) [ToBTOpenue n 00001eHNe 1 3HaHmi 10 Teme "CBOWCTBA AJICKTPOJIHTOB"
19 (67) Konrponbhast padoTa Ne 4.

CBOIiCTBa paCTBOPOB IEKTPOJIUTOB.
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20 (68) HtoroBsIil ypoK.

TemaTuyeckoe NJaHupoBanue — 9 Kiacc

(2 4 B HegerO, BCero: 68 4acoB, U3 HUX:
XUMHUYECKHI TPAKTUKYM - 6 4, KOHTPOJIbHBIE pabOTHI - 3 )

Ne n/n Tema ypoxa
BBenenue. [loBTOpeHHE 0CHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 KJI. H BBeJIeHHe B KypC
9 k1. (6 9).

1-2 XapakTepucTHKa XHUMHYECKOTO AJIEMEHTa HA OCHOBAHHH €T0 MOJI0KEHUS B
MEPUOTHIECKOM cUcTeME XUMHIeCKHX dneMeHToB J.11.Menneneena.

3 [lepexo/THbIE AJIEMEHTHI.
AMQOTEpHBIE COETUHEHNSL.

4 [leproguueckuii 3aKOH U IEPHOJNYECKAs CUCTEMA XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
J.M.MenneneeBaB CBETE y4€HUsI O CTPOCHUN aroMa.

5-6 CBoiicTBa HEOPraHMIECKHX BEIIECTB B CBETE AJICKTPOIUTUICCKOM UCCOLMAIIMN U
OKHCJIUTEJIbHO -BOCCTAHOBHUTEIILHOTO MPOIIECCa.
Tema 1. Metanuasl (15 4).

1(7) [Tos107%keHHE METAIUIOB B MEPHOIUIESCKOM CUCTEME XHM. DJICMEHTOB U CTPOCHHE UX
aTOMOB.
Du3nuecKue CBOWCTBA METAJUIOB.

2(8) XUMHIECKHE CBOMCTBA METAIJIOB.

3(9) Koppo3ust MeTauioB.
CIu1aBel, X CBOMCTBA M 3HAYCHUE.

4 (10) | MeTawisl B pupoie.
O061re crocoObI OJTydCHHST METAIUIOB.

5(11) | Obmas xapaKTeprucTHKa 3JIEMEHTOB TJIABHOM NOATPYHIbI | rpyTimbL.

6(12) | CoenviHeHus IEIOYHBIX METAIOB.

7 (13) | OOuras XapaKTEpPUCTHKA JIEMEHTOB IJIaBHOW moarpymb! |l rpymmbL.

8(14) | CoeauHeHus IMIEI0YHO-3€MEIbHBIX METAIIOB.

9(15) | AmoMuHwMIA

10 (16) | CoenuHeHHsI aTFOMUHKSL.

11 (17) | XKene3o.

12 (18) | I'enetraeckue psibl sxenesa (1) u xemnesa (111).

13 (19) | Pemrenne pacueTHBIX 3a1a4 10
Teme «MeTamib.

14 (20) | O6oOMICH e M CUCTEMATH3ALMSI 3HAHUN 10 TeMe «XHMHSI METALIOBY.

15 (21) | KonrposbHas padota Nel. MeTamisl.
Tema 2. [Ipaktukym Ne 1. CBoiicTBa MeTALJIOB M MX COeAMHeHui (3 1).

1(22) | Ilpaktraeckas paboTa Nel.

Pemenue sxcniepumMeHTanbHbIX 3a1a4 1o TeMe "MeTtambl'.
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2 (23)

[IpakTraeckas pabota Ne2.
Ocy1iecTBIeHNE XUMUIECKUX TIPEBPAIICHII METAILIOB.

3(24) | Ipakriaeckas padota Ne3.
ITonmyuyenre u CBOWCTBA COEMHEHUHA METALIOB.
Tema 3. HemeTtanuanl (23 u).
1(25) | OOmas XxapakTepUCTHKa HEMETALIOB.
2 (26) | Bomopon.
3(27) | ObOmas xapakTepUCTHKa TAIOTCHOB.
4 (28) | Baxuelmme coeIMHCHHUS TATOTEHOB.
5(29) | Kucnopog.
6(30) | Cepa.
7(31) | Okcuusl cepsr (1V) u (VI).
CepHasi KHCJIOTa M € COJIN.
8(32) | Asor.
9(33) | Ammuak.
10 (34) | Conu ammoHwsI.
11 (35) | A3oTHas KuciIOTA.
12 (36) | Conu a30THOM ¥ @30THCTOM KHCJIOT. A3OTHBIC Y100PCHHSL.
13 (37) | dochop.
14 (38) | Coenunenus Gocdopa.
15 (39) | Vruepon.
16 (40) | Okcunsl yriepona (1) u (1V).
17 (41) | YrompHast KHCJIOTA U €€ COJIH.
18 (42) | Kpemuuid.
19 (43) | CwimkaTHasi POMBIIUICHHOCTb.
20-21 | Pemenue pacueTHBIX 3a/1a4 10 TeMe «HemeTtamibn.
(44-45)
22 (46) | O0o0O6IeHNe ¥ CHCTEMATH3alMs 3HAHKMI 110 TeME «XHUMHS HEMETAIOBY.
23 (47) | KonrpospHast pabota Ne2.
Hewmeramibl.
Tema 4. IlpakTukym Ne 2. CBoiicTBa HeMeTaJI0B M HX cOeJMHeHuH (3 4).
1(48) | Ilpaktrueckas pabota Ne4.
Pemenue sxcnepumenTanbHbix 3a1a4 no teme "[loarpymma kucinoponaa'.
2 (49) | Ilpaktiueckas padota Ne5.
Pemenue sxcnepuMeHTanbHbIX 331a4 o teme "Tloarpynmel a3orta u yriaepona'.
3(50) | Ipaktuueckas padota Ne6.
[Tonyaenue, cobupanue W pacrio3HaBaHWE Ta3oB'.
Tema S. Oprannyveckue coenunenus (10 a).
1(51) | IlpeameT opraHuyeCcKOMi XUMHH.
OcCHOBHbIE TOJIOKEHUSI TEOPUM XUMUUecKoro ctpoeHusi A M.bytneposa.
2 (52) | llpenesbHbIe yriieBo0po bl (METaH, ITaH).
3(53) | HenpenembHpie yriieBo10pO Ikl (STWICH).
4 (54) | IlpenenbHbIC 0THOATOMHBIE CIIMPTHI (ITAHON).
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5(55) | IIpeaenbHble 0 JHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAst KACIIOTA).

6 (56) | Cnoxubie 3(hUpbIL.
Kuppl.

7(57) | AMUHOKHCIIOTBL
benkun.

8(58) | YraeBojsL

9(59) | O60O6IIEeHNe 1 CHCTEMATH3AMMS 3HAHUI 110 OPraHUIECKON XMMUHL

10 (60) | KonrposbHas padota Ne3.
Opranmyeckue coeJUHEHMSI.

Tema 6. O0001IeHN e 3HAHUI 110 XMMHH 32 KYPC 0CHOBHOI1 IIKOJIbI (8 1).

1(61) | Ilepromnueckas CHCTEMa XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB C TOYKHU 3PSHHS CTPOCHUS
aTOMOB.

2(62) | Bumbl XUMHYECKHX CBS3CH M TUIBI KPHCTALTHYECKHIX PEIICTOK.

3(63) | Knaccubukammsi XUMUIECKUX PEAKIHIA.

4 (64) | I'eHeTnueckue psabl MeTA/UIA, HEMETAILIA M TIEPEXOTHOTO DJICMEHTA.

5-6 OKCHIIBI ¥ THIPOKCHIIBI B CBETE TCOPHH 3JICKTPOUTHICCKOMN TUCCOLMAINA |
(65-66) | okHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO MPOLIECCA.

7(67) | Coun B cBETE TEOPHH DICKTPOIUTUIECKON TUCCOLMALMM U OKUCIIMTEIBHO -
BOCCTAHOBHUTEJILHOTO MPOIIECCa.

8(68) | Urorosslii ypok

IlepeyeHb 1a060PATOPHBIX ONBITOB
8 kiaacc

Nel. O3HakomieHne ¢ 0Opa3riaMu OKCHI0B METAJUIOB ¥ HEMETAJUIOB.
Ne2. PaccMmoTpenre 00pa31ioB TOJI€3HBIX HCKOTIAEMBIX — COJICH.
Ne3. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3liaMu BEILIECTB pa3HbIX KJIacCOB.
Ned4. Pa3znenenue cMecen.
Ne5. PaccmoTpeHne NpOCTBIX M CIIOKHBIX BELIECTB, MHUHEPAIOB M TOPHBIX NOPOJ, IOJIE3HBIX
UCKOTIAeMBIX.
No6. CpaBHeHHE CKOpPOCTM HCIIAPEHWsI BOJIbI M CIMpTa MO HCYE3HOBEHUIO MX Karejib Ha
GuIbTpOBaATBHOI OyMmare.
Ne7. Xummdeckue sBieHUs (NPOKAIMBaHHE MEJIHOW MPOBOJIOKH; B3aUMOJEHCTBHE MeJlla C
KHUCJIOTOM).
Ne8. Okucnenne Meau B INIaMEHN CIIMPTOBKH.
Ne9. [ToMmyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXaEMOIO YIJIEKHUCIIOTO Ta3a.
Nel0. 3amemenue Mmeau B pactBope xiopuaa meau (II) xemnezom.
Nel 1. Ilomy4yeHue yriieKucaoro ra3a B3auMoA€UCTBUEM COJIbI M KUCJIOTHI.
Nel2. PacemoTtpenue TurnoB mouB oOjactu (paboTa ¢ kosuiekiwei). OnpeneneHue KUCIOTHOCTH
MOYB JACUCTBUEM MHIMKATOPA HA BOJHYIO BBITSIKKY.
Nel3. Ommcanve (Qr3HYIECKUX CBOWCTB NPHUPOTHOW BOJBI M3 Pa3IMIHBIX BOJOEMOB 00JaCTH
(patioHa).
Nel4. Peakimu, XapakTepHble J1JIs1 paCTBOPOB KHUCJIOT.
Nel5. Peakiwu, xapakTepHble AJi paCTBOPOB IIEJIOYEL
Nel6. [TomyueHrie u CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHMUSI.
Nel7. Peakimn, xapakTepHble AJi paCTBOPOB COJIEH.
Nel8. Peakiwn, xapaktepHble AJi1 OCHOBHBIX OKCHIOB.
Nel9. Peakiwy, xapakTepHble I KUCJIOTHBIX OKCHIOB.
16



9 kJacc

Nel TTomydeHue runpokcuia MHKA W UCCJIEJOBAHUE €TO CBOMCTB.

Ne 2. O3nakomieHue ¢ 00pa3iaMmu METaIOB.

No 3. BzaumoieiicTBHEe METAIOB C PaCTBOPAMH KUCJIOT U COJICH.

Ned4. Osnakomienue ¢ o0OpaslaMu TPHUPOIHBIX COEAMHEHMI: a) HarTpus; O) KajblWs; B)
ATIOMUHUS U PyJlaMU XKeJe3a.

No5. Tlonmyuenuwe ruapoKCHIA ATIOMHUHUS U €T0 B3aUMOJICHCTBHE C pacTBOpaMU KHCJIOT U
IECJTOYEN.

Ne 6. KauecTBeHHbIe peakimy Ha noHbl Fe** i Fe®"

Ne 7. KauecTBeHHast peakiyisi Ha XJIOPH -HOH.

Ne 8. KauecTBeHHas peakiysi Ha Cyiab(ar-HoH.

Ne 9. Pacnio3naBanue cosieit aMMOHUSI.

Ne 10. [Toyuenue yriekucioro ra3a u ero pacro3HaBaHue.

Ne 11. KauecTBeHHast peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

Ne 12. O3nakomiieHHe ¢ MPUPOIHBIMU CUIMKATaMHU.

Ne 13. O3nakomeHue ¢ MPOIYKIMEN CIWIMKATHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Ne 14. CpoiicTBa riuiepuHa.

Ne 15. B3aumopeiictBue rimoko3bl ¢ rugpokcuaom Meau (I1) 6e3 HarpeBaHus U Ipy HArPEBAHUM.
Ne 16. B3aumoericTBHe Kpaxmaa ¢ HOJIOM.

TpeOoBaHusi K YPOBHIO MOATOTOBKM YYAIMXCH (BBIIYCKHUKOB)

Tpe6oBanus HarpaBJICHbI Ha pean3anmio NeATEIbHOCTHOTO,
NPAKTUKOOPUEHTUPOBAHHOIO U JIMYHOCTHO OPUEHTHPOBAHHOTO TOAXOJOB; OCBOEHHE
yUYallUMUCS HHTECJUIEKTYA&IbHOM M NPAKTUMECKOW JAEATEIbHOCTH, OBJIAJICHUE 3HAHWIMHU H
YMEHHSIMH, BOCTPEOOBaHHBIMHU B MOBCEIHEBHOM JKM3HH, NO3BOJIIOIINMH OPHEHTHPOBATHCS B
OKpYXaloIlleM MHpE, 3HAYMMBIMHU I COXPAaHEHUsS OKpY’KAIoLIeH cpeabl U COOCTBEHHOTO
3/10pOBBA.

B pe3ynbTate m3ydeHus Kypca XHMUM K KOHIly 8 Kjiacca oOydJaroliuiics JOJDKEeH

3HATh:
- XAMHYECKYI0 CHUMBOJIMKY: 3HAKM XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, (POPMYIIbI XUMHUIECKHX BEIIECTB U
YPaBHEHUsI XMMUYECKHX PEaKLWL;

- BO)XHEWILIME XUMHMYECKHE MOHATHS: XUMHUUECKUN AJIEMEHT, aTOM, MOJEKYJa, OTHOCUTEJIbHbIE
aTOMHasl U MOJIEKYJIApHAsi MacChl, HOH, XUMHYECKasl CBS3b, BEIIECTBO, KJIACCU(UKALWS BEIIECTB,
MOJIb, MOJIIpHasi Macca, MOJIAPHbIA O0BEM, XUMHMUECKas peakuysi, KiacCU(UKaIMs peaxiyi,
MEKTPOJUT W HEDJIEKTPOJIUT,  JJIEKTPOJIMTHYECKAsl ~ AMCCOLMALMS,  OKHCIUTENh U
BOCCTAHOBUTEIIb, OKHUCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHMUE;

- OCHOBHbIE 3aKOHbl XUMUM: COXPAaHEHMsI MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
NIEPUO NI ECKUI 3aKOH;

YMeTh:

- Ha3bIBATh: XUMHYECKUE DJIEMEHTBI, COCIUHCHMUS M3YUYEHHBIX KJIaCCOB;

- OOBACHATH: (MB3UUECKHI CMBICJI aTOMHOTO HOMEpa XUMHIECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIIHI
U NIEPHOJIa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOMCTB DJIEMEHTOB B TIpeJiejiax MaJlbIX MEPHOJIOB U
TJIABHBIX TIOJATPYIIT; CYIIHOCTh PEAKIMii HOHHOTO OOMEHa;

- XapaKTepU30BaTh: XUMHIECKHUE AIIEMEHTHI(OT BOJOPO1a IO KAJBIWS ) HA OCHOBE UX TIOJIOKESHUS
B mnepuoamdeckoir cucreme [[.M.MeHneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHMS HMX aTOMOB; CBSI3b
MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMM BEIIECTB; XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEILIECTB;
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- OTIPEJIeJISITh: COCTAB BEIIECTB M0 MX (popMysaM, NPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB K OMPEAeIEHHOMY
KJIaCCy COCIMHCHHM, THITbI XUMHYCCKHMX PEaKIMil, BAJICHTHOCTh M CTCTICHb OKHCJICHHUS 3JIEMEHTA
B COCJIMHCHMSX, THI XMMHUUYECKOHN CBSI3M B COCJIMHCHMSAX, BO3MOYHOCTb TPOTCKAHUS PEaKIIMI
HOHHOT'O OOMEHa;

- COCTaBIATH: (OPMYJIBl HEOPraHMIECKUX COEJIMHECHMIA; CXEMBI CTPOCHHS aroMOB MepBbIX 20
AJIEMEHTOB MEPUOANIECKON CHCTEMBI; YpaBHEHHSI XUMHYECKHUX PEaKIHL;

- 00pamarbCsi: ¢ XUMHIECKOMU MOCYA0H U Ta00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

- Pacro3HaBaTh OTBITHBIM MyTEM: KHCJIOPO/I, BOJOPO/I, PACTBOPHI KHCJIOT U IIEJIOYEH,

- BBIUHCJIATH: MacCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOTO 3JeMEHTa 1Mo GopMysie COeIUHESHHS; MAaCCOBYIO
JOJTI0O BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WM MacCy TO KOJHMYECTBY
BEIECTBA, 00HEMY WIM MAaCCE PeareHTOB WIX MPOTYKTOB PEAKIIHNL

HCMOJIb30BaTh NMPUOOPeTEéHHDbIE 3HAHUS M YMEHUS] B NMPAKTHYECKON JeSATeJbHOCTH H
MOBCeAHEBHOM KM3HM JJIA:

- 6e30MmacHOTO 00palIeHNs C BEIIECTBAMH U MaTEpUAIAMIL;

- 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MOBEJICHHS B OKPYXKaKOLIEH Cpeie;

- OLICHKU BJIMSIHUS XUMMYECKOTO 3arps3HEHHs] OKPY KaltoILeH Cpeibl HA OPraHu3M 4YeJIOBEKa;

- KpUTHYECKOM OIIEHKH MH(pOpMaIMi O BELIECTBaX, UCMOJIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJICHUsI PACTBOPOB 33JJaHHOM KOHICHTPALMH.

B pe3ynbTate m3ydeHus Kypca XuMHM K KOHIly 9 kjacca 00ydarolIuiics 10JHKeH
3HATh:
- opMyJIBI XMMUUECKHX BEIICCTB U yPaBHEHHUS XUMHUYECKHUX PEaKIUi;
-  BOKHEUIIME XMMUYECKHE TIOHSITHS: XHMUUYECKas pEakiwsl, KIacCU(pUKAIW PeaKIui,
JJEKTPOJIMT W HEIJNEKTPOJMUT,  DIICKTPOJUTHYECKas  JUCCOLMAIMS,  OKHCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEJIb, OKHUCJICHHE U BOCCTAHOBJICHHUE;
- OCHOBHOM 3aKOH XMMHUH - TIEPUONYECKUI 3aKOH;
- CHMBOJIbI 3JIEMEHTOB, BXO/ISIIIMX B COCTAB OCHOBHBIX MPUPOIHBIX COEANHEHNI APXaHTelIbCKOM
o6sacTu, npoAyKiy. OCHOBHBIX XMMUYECKUX MPOM3BOJICTB 00JIaCTH.
yMeTh:
- Ha3bIBATh: COEJIMHEHMS W3YYEHHBIX KJIACCOB, CHUMBOJBI 3JE€MEHTOB, BXOJSIIMX B COCTaB
OCHOBHBIX TIPUPOJHBIX COCJIHMHCHHA ApXaHreJbCKOW 00JIaCTH, TMPOJYKIMIO OCHOBHBIX
XMUMUYECKHX MPOU3BOJICTB 00JIaCTH,;
- O0BSCHATh: 3aKOHOMEPHOCTH M3MCHEHUSI CBOMCTB JICMEHTOB B TIpe/Ieiax MAIbIX IIEPUOJIOB H
[JIaBHBIX MOJTPYIIL, CYIIHOCTh PEAKIMii HOHHOTO OOMEHa;
- XapaKTepU30BaTh: XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI(OT BOJOPO/Ia 10 KAJbIMsI) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS
B mepuoamdeckoin cucteme [[.M.MeHneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS HMX aTOMOB; CBSI3b
MEXJ]y COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOWCTBAMM BEILIECTB; XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHNYE€CKUX BEUIECTB;
- OMpeJIeNIATh: COCTaB BEMIECTB MO UX (PopMyliaM, MPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB K OTIPeEIEHHOMY
KJIACCY COEJMHEHUM, TUTbl XUMUYECKUX PEaKIWii, BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKHUCIICHUS 3JIEMEHTA
B COCJUHEHUSX, TUIl XUMHYECKOU CBSA3U B COCIMHEHHUAX, BO3MOXHOCTb MPOTEKAHUS pPEaKIyil
HOHHOTO 0OMeHa;
- COCTaBIATH: (OPMYJIBI HEOPraHMYECKUX COCIUHECHMUI; CXEMBl CTPOCHHS arOMOB IMepBbIX 20
3JIEMEHTOB MEPHOJUUECCKON CUCTEMBI; YPAaBHEHUSI XUMHYECKHUX PEaKIIUI;
- o0pamaTbCsi: ¢ XUMHUIECKOU MOCYI0H U JabopaTOpHBIM 000PYA0BaHUEM;
- pacrio3HaBaTh OTBITHBIM IyTEM: YIJIEKUCIIBIA ra3, aMMHAK, XJOpHA-, Cyibdar-, kapOoHar-
HOHBIL;
- BBIYUCIIAITH: 00BEM WIHM Maccy TI0 KOJMYECTBY BEHIECTBA, 00HEMY WIN MAacCE PeareHTOB WIH
NPOJYKTOB PEAKIIUY;
HCI0Jb30BaTh NPHOOPETEHHbIE 3HAHMS M YMEHHMSl B NMPAKTUYECKOH NefATeJIbHOCTH H
MOBCEIHEBHOM KU3HM JJI51:
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-6e30macHOro o0parieHus ¢ BeIeCTBaMU U MaTepHaiaMu;

-3KOJIOTUYECKHU T'PaMOTHOTO MOBEJICHHUSI B OKPYXKAIOIIEH cpelie Ha OCHOBE YCBOSHHS 3HaHUU 00
9KOJIOTHYECKONW 00CTaHOBKE B ApXaHreJIbCKOM 00JIaCTH M PEerHOHAIBHBIX MEPOTPUATHAX TIO
OXPAHE OKPYKAIOLIEH CPEIbI;

-OLICHKH BIIMSHUS XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKpY)Karolled cpeabl Ha OpraHum3M 4YeJlOBEKa;
KPUTHYECKOM OLICHKH MHOPMAIMH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

-TIPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 3a/1aHHON KOHIICHTPALHH.
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